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$
  
&
���
�����   ������%  ���
�!%  ��
���
������" . 

���  «�������	
� » ��&
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��  �  ��#��  ����������  �
'��  �����
'��  
���������  �
����������  �����(
����
�
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·  ���%(���!�  ���
�!�  �����(
����
�!  ���  ������������� �!%  ����"  6 �  10 �)  ���
� :  
�* , �*+  �
��
�� �  
�  25 �)�  �
  1600 �)� ;  
�����(
����
�!  ��$
�����������  �
  +�,� 11677-85, +�,�  �  52719-2007, �-  3411-008-00379152-2005. 

·  ,��.��� �!�  �����(
����
�!  ���  �
$��'�!%  ���
�
�  ���
� :  
�*/0 , �*/0+   �
��
�� �  100; 160 �  250 �)� ; 
�����(
����
�!  ��$
�����������  �
  +�,� 11677-85, �-  3411-008-00379152-2005. 

·  ���
(���!�  �����(
����
�!  ���
� : 
 �* , �*/ , �*+  �
��
�� �  
�  1,25 �
  25 �)�   
�����(
����
�!  ��$
�����������  �
  +�,�  �  52719-2007, �-  3411-011-00379152-2009. 

·  ,�%��  �����(
����
�!  �  ���
"  ��
��.��"  ���
� :  
�,�  &��  ������
$
  �
'�%�  (IP00), �,1�  �  ������
�  �
'�%�  (IP21; IP31) �
��
�� �  
�  10 �)�  �
  2500 �)� . 
�����(
����
�!  ��$
�����������  �
  +�,�  �  52719-2007, �-  3411-010-00379152-2008, 
�-  3411-012-00379152-2010. 
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 -��%������
�  

.�����  3������ �
"  �����
"  �
������  ����
"  ����$�������
"  ������!  «0�4  3,�  ��, », �  
���!����� �
�  .�����  ����$�������
$
  ���������  (�0
0 ), �����  �

������������  ��
�
�
�!  
���!����" , �������.��  �  �����(����!  �

��������� . 

+����!�  ����.��! , �
�
�!��  �!  ���
�
���������  ���  �����&
���  ������"  – ��
  �������� ���  
����'�
�� , ��������  ��
�
����
�� , ��%�
�
$���
��  ��$
�
������ , ��
��
��  �  ���������.�� , 
&��
����
��  �  
&���'������  �  ��
�
$�������  &��
����
�� . 

/��  �!&
��  ��������
�  �!  �  ������  
�����  
������������  ��   
����������!%  ��
���
������" , 
��
  �
��
����  �������� �
  ���#����  ��&���
��
��  �!�������
"  ��
���.�� .  

)  �
  '�  �����  ���
�  ������
  �
����������  �  ��������  ���
�!��  ��
���
��������  
������
��%�������%  ��������
�  �  �
����������%  ������" , ���  (���!  «KREMPEL», «ELETTROMAULE 
COMPONENT s.r.l», «TECSYSTEM s.r.l», «Hydro Aluminium», ���  �
���'����  �������� �
$
  ��
���  
��������  ��#�"  ��
���.�� . 

*!  �
��
���
  �������  �  ��������  ���
�!�  �
���'����  �  
&�����  �����(
����
�
���
���� . 
�
������.��  �
��&��!������  �  ����
�  ���.�(������%  ���&
����"  �������!%  $����  �
���&�����" . 
5��$
����  ��
��  �������  ���
��  
���������  ����#���!��  ����
$�&�����!��  %���������������  �  
��%���������  ����������� . 

���
����  ��
���.��  �����������   - ��
  �����(
����
�!  $��������
$
  ���
������  ����  �*+ . 
% 
$����!�  �
��
�����
�  ��������  �
 , ��
  ���������"  
&2��  ��  �

&������  �  
���'����"  ����
" , � , 
����
����� �
 , ��������
  ��
����
�����  ���$� , ����
�
��  �
���%�  �  �!��  �  ����
  �����(
����
�� , 
��
  �������� �
  �
�!#���  ����'�
��  ������� . �����������!�  �
��&����  �����  �
������������  
��������
�� �  $
(���
����!%  ����
� . +
(���
����!�  ������ ,  ��
��  �
$
 , 
&����������  
��
&%
�����  �
���%�
��  
%��'�����  �����(
����
�
�  &��  ����������  �2���!%  
%��������" . 
+��������!�  �����(
����
�!  ��  ���&���  
&���'������  ��  ��
��'����  ���$
  ��
��  ���������.��  �  

������  
�  �����(
����
�
�  �  ���#������ �!��  &����� . 

6��  
$���������  ��������  �  &���%  ���  ����$�����%  �����(
����
�!  ����  �*+  ���&'��!  
����
%������� �!��  ��������� , �����
���!��  ��  ��&!�
��
�  ��������  ���&��!�����  0,4 &�� . 
��&
���  ��������  �����(
����
��  
&!��
  ��  ����!#���  0,2- 0,25 &�� . 

6��  
������������  ������ �
$
  �
���
��  ��
���  �����  ���  �����(
����
�!  �
�����������  
�����������  ��
���  �����  �
�����
�
$
  ���� . 

�����(
����
�!  �����  �*  ���  '� , ���  �  �*+  �!���������  �  $
(���
����!��  &����� . 0
  
��  
�����  ���#������ , �
�
�!"  �
����������  ���#������  �����  ���  �$
  ��$���� , ����
��������  �
�����  
$
����$
  �����  �  ����
�
�
�  �
���%�  �  �!���������  ��������  ������  �����(
����
��  �  ���
�(���!�  
��������� . 
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���#������  ���&'�����  �
���%

��#������ , �������������!�  ���  
������  �
���%� , 
�
��������$
  �  ���#������  ���  �����������!%  �
��&����%  ��
���  ����� , 
�  ���$�  �  ��
�!#����!%  
��$�������" .  

1�$
�
����� �!�  �������  �����������  
������!  
&
���
������  (���  «BOSCHERT», «EHT» - 
+������� , «LVD», «DELTA 1250» - 5�� $�� , 
&
���
����!%  7/- . 

+
(���
����!�  ������  ���  &��
�  ��$
�����������  ��  �!�
�
��%�
�
$���
"  �����  «TUBOLY» 
8��".���� . 

)
��
'�
���  ��
"  �����  �
��
����  �!������  $
(���
����!�  ������   #����
"  400-1600 �� , �  
�!�
�
"  ��&��  50-400 ��  �  ����
"  ����
�  �
  2500 �� . 

)!�
�
������������  ������  �
�.
�  ��&��  
�������������  ��  �����  �  ���
��������
�  ��'��� . 
/�
�
� �!"  �����
"  ������
��%������
"  �����   ��
���
�����  ��  �����   #��".����
"  (���!  

«NOBAG», �  �
������!"  �����
"  ��  �����  #��".����
"  (���!  «TUBOLY-ASTRONIC AG» �  
«HEDRICH».  

/���������  ��
$
  
&
���
�����  �
��
����  ��
���
���  �
�����  �������  ��$���
��
�
�
�  �
  
�%���  «STEP-LAP» �  
&����������  �!�
�
"  �
��
���  ���%  ������
�  �  
����������  ������.��  ��  
�
�.�%  ������� .  

 6��  ��$
�
������  ��$���
��
�
�
�  �����(
����
�
�  �����������  ���#��  
����������!�  �����   
������
��%������
"  �����  �
��
������  ������  ���  ��$���
��
�
��  ���  �
%�������  ������� �
$
  
��
���  �
���  %
�
��
$
  %
�� .  

1��
�  ����
��$���  �
�������!�  ����
�  
����������!%  ���
�
��!%  �����
�  �  ��
$�����!�  
�����������  ���$
  ��
.����  ��$
�
������  
&�
�
� , 
&������������  ����� ���  ��
��
��  ���
���  
��
�
�� , �$
  ����
������  ����'��  �  �
��
�  �!�
������  ������
$
  �
��������  ����
� .  

)  ��
���
�����  
&�
�
�  �!  ���������  ������
����!�  ���������!�  �  ����!�  ��
�
��  
����
�$
� �
$
  �  ���$�
$
  ������" . ��
  �
��
����  ���� #��  $�&�����!�  ������!  
&�
�
�  �  ����#��  
�% ����

����� . �����  
&�
���  ��$��  �  ��$
�
������  �  ���
��
���$
��! . )  �
  '�  �����  �  ��
&%
���!%  
������%  ���
� ������  
&�
�
��!�  ��
�
��  �  &���'�
"  ��
��.��"  �����  �/5 .  

 ������!�  �����  �����(
����
�
�   �����  �
����
"  �  &��  �
����$�����  $��&
�
"  ����
�������
"  

&��&
���  �  ������ -��#�� �!%  �����
���% , 
&�����������%  ��
&%
���
�  �������
  ��#��  ��
��.�� .  

/
���������  ��  ���
�  �����(
����
��
�  ����
  �����  ������
"  ��
%
���  ���  ������  $��&
�
"  

������ , �  %
��  �
�
�!%  
�������������  �
����  (�� ���.��  ��%��������%  �������" , ��#�� , ��$���.��  
�  ��$���  �
  50-60 °, . 

1������  �����(
����
�
�  ����
�  ��
���
�����  �
�  ������
� . 6�����  ��%�
�
$��  �
��
����  
�
�!���  �������������  ��
��
��  ��
��.�� . 

 ������!�  �����  ��  ���%  �����%  �&
���  �
����$�����  �
���
� �!�  ��
������  �  ���!������ . 
��'�!"  �
&����!"  �����(
����
�  ��
%
���  �����
����
��!�  ���!�����  �  �
��
�  
&2���  �  
�

���������  �  ���&
�������  �
�������!%  �
������
� . 6��  ��
"  .���  ���
�  ����
��$���  
���!����� �
"  ����.��" , 
�������
"  �
�������!�  ���!����� �!�  
&
���
������ . 

/
������  �����(
����
�
�  
�������������  �
�
#�
�!��  �������  ��  �����  �
�
#�
�
"  
������  
�����
$�&�����!%  ������"  «TEPRON» /
� #� . )!�
�
�  �������
  
������  
&������������  &��$
����  
������ �
"  �
�$
�
���  �
���%�
���  ������
�
������.��  �  ���
��������
�  ��'���  �����  
�����
" , 
���������"  ��
�!��� , 
&��'�������� , (
�(����
�����  �  ��#�� .  


�����"��  ��&
�  ��%�
�
$�����
$
  
&
���
�����  �
��
����  
����������  �������
�  
��
���
����
  ���$
  ������
��  �����(
����
�
�  �  ���
$
�  �

���������  �  ��#���   
&������ ������  
�����  ����������� . )  �
  '�  �����  �
��
���
  �������  ��&
��  �
  �
����  �  ���������  �
�!%  ��%�
�
$�" , 
����������  �
�������!�  ������  �  ��%�
�
$�������  ����� . 

 0�#�  �����(
����
�!  �
������! , �����  ��������
���� , ��
&�!  ���  ������
����
��� . ���  
�����������  ��  ���&���  ���%
�
�  ��  ��������
�!�  ��&
�! , ��  ��'������  �  ��
(�����������%  
���
���% , ��
��!  �  
&���'������ . 

+������"�!"  ��
�  ���������.��  �����(
����
�
�   5 ���  
�  ���!  �!����� . 

��������	  �
��  �
����  �
�����
����
��  - 30 
�� . 
)  �����  �  �
��
���!�  �
���#�����
������  �
������.��  �
��
'�!  ���������� �!�  ���������  �  

$�&�����!% , �����
�
��!%  �  ����
�������� �!%  �������%  �����(
����
�
� . 
)
��
'�
  ��$
�
������  �����(
����
�
�  �  %��������������� , 
�����!��  
�  ���������!% . 



 

 
� �

 

�������������	  �
��  ���  
  ��� 12 

 
����������	��
  ����

�  	�������
� , �
������	���
� , 

�����	���
�  ����������	����
�  	���  ���  �  
�����������������    	���    ��� 12,     ������    ����������   
��  10 �  ������  ����������  �  ��	��	
���
�  ������
�  
�����������  �  �������������  �	
�	
����!  ���  
����������  
("# ), 
�������
�  
  ��	�  �����������  	���  ���	�	�!  50 �$ . 
"�����������
  ���  ���������
����  �����������  	���  �  
�����	  ���  ��������  �  �������������  ����	�������!  �������  

  ������	�������  ��	���
��� . 

����������	��
  �����  ��� 12 ����	  ��������
!  
���
���  ��	���  �����	���  ����  �  ����	����  ���
����� , 
  
���	
�	�	
��  �  ���������$����  %
����!�����  �	�����	�  EN 
50464-1, ���������  ����  �����	
����  ������	��  ��	��	
  
  
���$����  �������	�$�� . 

����������	��
  ������������
  ���  ����	
  
  
���������  ����
��� :  

·  

��	�  ��	���
��  ���  ���
���  ����  ��  �����  1000 � ; 
·  	������	���  �����������  
������  �	  �����  45 °& ��  ����  40 °& – ���  	���������	���
  

����������  «' »;  �	  �����  60 °& ��  ����  40 °& – ���  	���������	���
  ����������  «'() ». 
·  *�	������  ����������  	���������	���
  – 1. 
����������	��
  ��������	  �������	�$��  
  ����
���  ��	�����!  ����������  2, 3, 4. 
����������	��
  ��  ������������
  ���  ����	
  
  ����
���  	����� , 
����$�� , �����
 , 
�  


��

�������!  �  ���������  ��	�
��!  ����� . 
+�������
����  ����������  ������	
���	��  ��  ������	��  �	���������  	���������	���  

���������	����  ���  
����������  ("# ), ���
�������  ��������
�	�  ����������  �	�������  ��  2,5%  

  ���������  ��  ±5%. 

����������	��
  ���  �����	������  ���������� , ��  ����	  ���,���	���! .  
�������
���
�  ����  	���������	���
  ��������
  �  ����	  

�����  ��������	� . 
�������	���
�  ���������  ��-���  �����  �����������	��  ����������  ��-���  �����
  ����  ��  ���	  

��  ������!  �������$�� . 
����������	��
  �������	��	��  ����������	�����  �����
��
���  	���  �  ����������	����
��  

���������  ����������  	��� , ���	�����
��  ��  �����	

����   ���  ���
	�����  ��
�����  40 �". . 
"�  ������  ��	����	���  
  	���������	����  ������	��  100 � .  �  

,� , ���������
�  
  

��������� , 
�������  ��	���
��  ����	�����	��	����  ����
�������	�� . 
/��  ���������  	������	��
  
������  ����
  �����  
  ����  ��  ��
,��  	���������	���  

��������	����  ������  ���  ��	���
��  ������	����  	������	�� . 
����������	��
  ������	��  1000 �  1600 � . , �������������
�  ���  �������	�$��  
  ���������  

���  ���  ��
���� , ��  ������  ��	����	���  �������	��	��  ������	��������  ���������������  
	������	���  	���  �*" . 

  �����!  ���	�  ����  ����	��  ����	���  ����������  �  ���
���  ������ . *���	���$��  ������  
���
����	 , ���  ���	�����  �	
�����
����  �� , �����
���	�  �	���  ����
  ����� . 

����������	��  �������	��  ������������!  ��  
�����  ���	�  	�������!  �  ����
�
��  
	�����������  ����
�� . 

����������	��
  ������	��  �	  400 � .   �  

,�  ���	�
���	��  �  	�������	�
��  �������� , 
���
��������  ������	
��	�  ����������  ���  ����������  �����������  	���������	��� . "�  
���$��������  ������  ��	����	���  ��
��  ����	  ����������	�
�	�  	�������	�
��  ��������  
	���������	��
  ������	��  �	  63 � . . 
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� � %�&�

 � ��'��� ����&�()�"����
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� � &����#

�����+��#'"���#,-�
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!����/&�*�"����
� � "�%�')&��
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 � ��

 

�������������	  �
��  ��  
 
����������	��
  ����

�  	�������
� , �
������	���
� , 

����������  	���  �� , ������  ����������  ��  10 ��  �  ��	��	
���
�  
������
�  �����������  ������  ����������  �  �������������  
�	
�	
�����  ���  
����������  (� � ), 
�������
�  
  ��	!  �����������  
	���  ���	�	��  50 "# , ������������
  ���  ���������
����  �����������  
	���  �  �����	  ���  ��������   �  �������������  $���	��������  $������  
  
$�����	�������  ��	���
��� .  

����������	��
  ������������
  ���  ����	
  
  ���������  
����
��� :  

·  

��	�  ��	���
��  ���  ���
���  ����  ��  �����  1000 � ; 
·  	������	���  �����������  
������  �	  �����  45 °% ��  ����  

40 °% – ���  	���������	���
  ����������  «&»;  �	  �����  60 °% ��  ����  
40 °% – ���  	���������	���
  ����������  «&'( ». 

·  )�	������  ����������  	���������	���
  – 1. 
����������	��
  ��������	  $������	�#��  
  ����
���  ��	������  ����������  2, 3, 4. 
����������	��
  ��  ������������
  ���  ����	
  
  ����
���  	����� , 
����#�� , �����
 , 
�  


��

��������  �  ���������  ��	�
���  ����� . 
*�������
����  ����������  ������	
���	��  ��  ������	!�  �	���������  	���������	���  

���������	����  ���  
����������  (� � ), ���
�������  ��������
�	!  ����������  �	�������  ��  2,5%  

  ���������  ��  ±5%. 

 ���  	���������	���
  - �������
���
� . 
�������	���
�  ���������  ��+���  �����  �����������	��  ���,���	��!�
�  ����� . -����	!  

���,���	���  ��������
��	  �������  
  ���  �����  ���  
���  �������  ����	
  	���������	��� , �  	��  ��  
�����	  ���  ����!,����  �������  ����������
����  �����  �  
������� , �  #��!�  ����	
  �����  �	   
��������� . %��������  �  �	��������  ("�
����� ") ���,���	���  ������	
���	��  �����  

���������,�	��! , ���������
�  ������	��  (����������� ), �����������  
����  �  �
�! .  

.��  ���������  	������	��
  
������  ����
  �����  
  ����  ��  ��
,��  	���������	���  
��������	����  ���!��  ���  ��	���
��  ������	����  	������	�� . 

����������	��
  ������	!�  1000 �  1600 ��/ , �������������
�  ���  $������	�#��  
  ���������  
���  ���  ��
���� , ��  ������  ��	����	���  �������	��	��  ������	��������  ���������������  
	������	���  	���  �)� . 

����������	��
  ������	!�  1600 ��/  �������	��  ����

�  ���� . 
����������	��
  ������	!�  �	  400 ��  1000 ��/  �������	��  ����

�  ����  ��  ������  

��	����	��� . 
�  ������  ���	�  ����  ����	��  ����	���  ����������  �  ���
���  ������ . )���	���#��  ������  

���
����	 , ���  ���	�����  �	
�����
����  �� , �����
���	!  �	���  ����
  ����� . 
����������	��  �������	��  �������������  ��  
�����  ���	�  	��������  �  ����
�
��  

	�����������  ����
�� . 
����������	��
  ������	!�  �	  400 ��/   �  

,�  ���	�
���	��  �  	�������	�
��  �������� , 

���
��������  ������	
��	!  ������!���  ���  ����������  �����������  	���������	��� . ��  
���#���!����  ������  ��	����	���  ��
��  ����	  ����������	�
�	!  	�������	�
��  ��������  
	���������	��
  ������	!�  �	  63 ��/ . 
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 � � �

 

�������������	  �
��  �����  

 
����������	��
  ����

�  	�������
� , �
������	���
� , 

	���  �����  ������  ����������  3 ��  �  ��	��	
���
�  ������
�  

�����������  �  �������������  �	
�	
�����  ���  
����������  

(� � ), 
�������
�  
  ��	!  ���������"�  	���  ���	�	��  50 �# , 

������������
  ���  ��	����  ��"����
�  $���	��������
  ���
��  

���	� . %��  �����	
�  ������&����  
  ����
���  $������	�#��  

	���������	��
  �������
  ��������� . 

����������	��
  ������������
  ���  ����	
  
  ������&��  

����
��� :  

·  

��	�  ��	���
��  ���  ���
���  ����  ��  �����  1000 � ; 

·  	������	���  �������&�"�  
������  �	  �����  45 °'  ��  

����  40 °'  – ���  	���������	���
  ����������  «( »;  �	  �����  60 °'  ��  ����  40 °'  - ���  

	���������	���
  ����������  «()* ». 

·  ��	�"����  �����&����  	���������	���
  – 1. 

����������	��
  ��������	  $������	�#��  
  ����
���  ��	�"����  �����&����  2, 3, 4. 

����������	��
  ��  ������������
  ���  ����	
  
  ����
���  	����� , 
����#�� , �����
 , 
�  


��

��������  �  ���������  ��	�
���  ����� . 

+�"�����
����  ����������  ���&��	
���	��  ��  ������	!�  �	���������  	���������	���  �
���  

���������	�����  ���  
����������  (� � ), ��������
��&���  �
��#�	!  ��	!  �	������  ��"�����
����  

���������� . %�������  ��"�����
����  ����������  ������  
  ������	�  	���������	��� . 

����������	��
  �����  - "����	����"�  ���������� , ��  ����	  ���,���	��� .  

�������
���
�  ����  	���������	���
  ��������
  �  ����	  

�����  ��������	! . 

�������	���
�  ���������  ��-���  �����  �����������	��  ����������  ��-���  "����
  ����  ��  

���	  ����"��  ��  �������#�� . 

�
��
  ��  �  ��  ��&�&��
  ������� . �  ����	���#��  	���������	���
  ��������	���
  

�����!�
�  

��
  �  


��
  ���������� , ��������
��&��  ��������  �����������  ������� .  

����������	��
  �������	��	��  ����������	����  �����
��
�"�  	���  �  ����������	��!�
�  

��������  ��������"�  	��� , ���	�����
�  ��  �����	

����  ���  ���
	�����  ��
�����  35-40 ��. . 

%��  ���������  	������	��
  
������  ����
  �����  
  ����  ��  ��
,��  	���������	���  

��������	����  "��!��  ���  ��	���
��  ������	��"�  	������	�� . 

�  ������  ���	�  ����  ����	��  ����	���  ����������  �  ���
���  ������ . /���	���#��  ������  

���
����	 , ���  ���	�����  �	
�����
����  �� , �����
���	!  �	���  ����
  ����� . 

����������	��  �������	��  �������������  ��  
�����  ���	�  	��������  �  ����
�
��  

	�����������  ����
�� . 
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��  ����  

 
����������	��
  ����

�  	�������
� , �
������	���
� , 	���  ����  ������  ����������  3 ��  

�  ��	��	
���
�  ������
�  �����������  �  �������������  �	
�	
�����  ���  
����������  (��� ), 


�������
�  
  ��	  ���������!�  	���  ���	�	��  50 "# , ������������
  ���  ��	����  ��!����
�  

$���	��������
  ���
��  ���	� . %��  �����	
�  ������&����  
  ����
���  $������	�#��  

	���������	��
  �������
  ��������� . 

����������	��
  ������������
  ���  ����	
  
  ������&��  ����
��� : 

·  

��	�  ��	���
��  ���  ���
���  ����  ��  �����  1000 � ; 

·  	������	���  �������&�!�  
������  �	  �����  45 °'  ��  ����  40 °'  – ���  	���������	���
  

����������  «( »;  �	  �����  60 °'  ��  ����  40 °'  - ���  	���������	���
  ����������  «()* ». 

·  +�	�!����  �����&����  	���������	���
  – 1. 

����������	��
  ��������	  $������	�#��  
  ����
���  ��	�!����  �����&����  2, 3 , 4. 

����������	��
  ��  ������������
  ���  ����	
  
  ����
���  	����� , 
����#�� , �����
 , 
�  


��

��������  �  ���������  ��	�
���  ����� . 

,�!�����
����  ����������  ���&��	
���	��  ��  ������	 �  �	���������  	���������	���  

�
���  ���������	�����  ���  
����������  (��� ), ��������
��&���  �
��#�	  ��	  �	������  

��!�����
����  ���������� . %�������  ��!�����
����  ����������  ������  
  ������	�  

	���������	��� . 

����  	���������	���
  - !������
���
� . 

�������	���
�  ���������  ��-���  �����  �����������	��  ���.���	�� �
�  ����� . /����	  

���.���	���  ��������
��	  �������  
  ���  �����  ���  
���  �������  ����	
  	���������	��� , �  	��  ��  

�����	  ���  ���� .����  ���&���  ����������
����  �����  �  
������� , �  #�� �  ��&�	
  �����  �	   

��������� . '���&����  �  �	��������  ("�
����� ") ���.���	���  ���&��	
���	��  �����  


���������.�	�� , ���������
�  ������	��  (������!���� ), ��!��&��&��  
��!�  �  �
� .  

�
��
  ��  �  ��  ��&�&��
  ������� .  

�  ����	���#��  	���������	���
  ��������	���
  ����� �
�  

��
  �  


��
  ���������� , 

��������
��&��  ��������  �����������  ������� .  

%��  ���������  	������	��
  
������  ����
  �����  
  ����  ��  ��
.��  	���������	���  

��������	����  !�� ��  ���  ��	���
��  ������	��!�  	������	�� . 

�  ������  ���	�  ����  ����	��  ����	���  ����������  �  ���
���  ������ . +���	���#��  ������  

���
����	 , ���  ���	�����  �	
�����
����  �� , �����
���	  �	���  ����
  ����� . 

����������	��  �������	��  �������������  ��  
�����  ���	�  	��������  �  ����
�
��  

	�����������  ����
�� . 
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�  �  ��  (� )   – ��� / 3 – ��� 1; � / � ; � /� , �  /�  – �   

                           
�	
���  
���������  �������  

                           
                           

�����  
���������  �������  ��  
                           
                           

�����  
���������  �������  ��  
                           
                           �	�����  	��
��	������  ���	� ����  ��  


��	���  �� , ��                             
                           �������!���  ���	� ����  ��  
��	���  

�� , ��                               
                           �������!���  ���	� ����  ��  
��	���  

�� , ��                               
                           

"�����	��  	�#��$����  
                           
                           

"������%�
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��������  
                           
                           

"��

  ���	� ����  
��	���  �� , ��  
                           
                           

�������!���  ��$��
�! , ��&  
                           
                           ���  #�$���  ��
�� : ��	����%���  (�	�  

����%��  
������ )                            
                           

�������  ���	
 ���  ��
�
��  
                           
                           '
��
�������  (�	�
��(��  ��#�
��  �  

��
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�	��)�#���  
                           

������  ���������  � �!�"#���$  %�"��&���"%���� : 

�	��
)�	����	  �	��)�#��� , ��
�����  ���  �������  ���	
 ���  ��
�
�� , ��	����%����  �
�������� , ��$��
�!*  100 
��& , ���

�  ���	� ����  3 �� , �������%�
����  �
��������  - ��� ; ������	���  	�#��$����  – 1, 
  ���	� �����  ��  
��	���  
��  – 1,25 �� , ��  
��	���  ��  – 0,38 �� , �	�������  	��
��	������  ���	� ����  ��  ��  1,690 ��  0,634 ; 
�����  �  �	
����  

���������  �������  Y� /Y-0, �	�  #���#�  �  �  ���
�����(��  �	
����  �#����� : 

«�	��
)�	����	  ����� -100/3-��� 1; 1,25/0,38; 1,690/0,634, Y� /Y-0 ��  3411-008-00379152-05». 
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�������������	  �
���  �� , ��� , ��
  

����������	��
  ��������

  	���  �� ,    

��
��������	
���

  	���  ���  �  �
��
	������  ������
���  	���  

��� , ������  ������
���  ��  27,5 ��  �  
�	
�	�
��
�  ������
�  

������
��
� , ������
�

  �  �
	�  �
�
�
�����  	���  ���	�	�  50 

�! , ��
�������
�
  ���  ��
�����������  "�
�	��"�
����  �  �
	��  

"�
������	
� , ���  ��	����  ������	#�
  ���������!��  

��	�����������  �
�
��
�  ����� , �  	��  �
  ��	����  ��#���  

��������
�  ��	�
��	
�
 .  

����������	��
  ��
�������
�
  ���  ����	
  �  ��
�#�$��  

#������� : �
��	�  #�	������  ���  #����
�  ����  �
  ���

  1000 � ; 

·  	
��
��	#��  ���#���$
��  ����#��  �	  ���#�  45 °% ��  ����  40 °% – ���  	���������	����  

������
���  «&»;  �	  ���#�  60 °% ��  ����  40 °% - ���  	���������	����  ������
���  «&'( ». 

·  )�	
�����  ����
$
���  	���������	����  – 1. 

����������	��
  �
  ��
�������
�
  ���  ����	
  �  #�������  	����� , �����!�� , #����� , ��  

���
��������  �  �����
���  ��	����  ��
�
 . 

%�
��  �  ��#���  ��
���
���  ����	��  1/1-0. 

*
�#��������
  ������
���  ��#$
�	���
	��  ��  ������	��  �	����
����  	���������	��
  

�
�
����
��
�  �	�
	��
��  ����	�� . 
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, %
 

$���� , �� , 
��  �

��  

��  ��  

���
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%$ -1,25/10-&1 (&'( 1) 1,25 
6; 10 

0,23 1/1-0 
�+�  

±2� 2,5% 

20 60 19,0 5,5 10 45 

%$ -2,5/10-&1 (&'( 1) 
2,5 40 90 15,0 

5,0 18 68 

%$ -2,5/27,5-&1 27,5 6,0 30 103 

%$# -4/10-&1 (&'( 1) 
4 

6; 10 45 140 5,0 3,5 32 100 

%$ -4/27,5-&1 27,5 60 130 12,0 4,0 29 118 

%$# -10/10-&1 (&'( 1) 
10 

6; 10 70 270 5,5 3,5 34 110 

%$) -10/27,5-&1 (&'( 1) 27,5 90 285 4,0 5,5 71 260 

%$) -16/10-&1 (&'( 1) 16 
6; 10 

105 440 8,0 4,5 38 148 

%$) -25/10-&1 (&'( 1) 25 130 600 6,0 4,5 40 172 
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�������������	  �
��  ��� , ��
�  

����������	��
  ����

�  �����  	�������
�  �  
��	��	
���
�  
������
�  �����������  	���  ���  
�
������	���
� , ������  ����������  6 �  10 ��   
�����������  ���	�	��  50 � , ������������
  ���  
���������
����  !���	��!���"��  
  ��	��  !���"����	��  
��	����	���� . #�	���
��
�$	��  
  ����
�����
�  
����%�����  �  ��%��	
���
�  ������� , �  ��	��
�  
����&�
��$	��  ��

����
�  	����
����   
����������������	� , 
��

���%�%�����	� , 
!����"�������  ���	�	
 . 

����������	��
  	����$	  ���������
�  ��	��	  ��  
�������
���� , !��������
  �  ����	
  
  !������	� �� . 

����������	��
  ���  – ����%�%����"�  ����������  
(�	�����  ��%�	
  IP00). 

����������	��
  ��'�  – ��%�%����"�  ����������  
(�	�����  ��%�	
  IP21(IP31)). 

���  �����	������"�  ����������  – #  �  #(� , 
��	�"����  �����%����  3. 

����������	��
  ��  ������������
  ���  ����	
  
  
����
���  	����� , 
���� �� , �����
 , 
  ����� , �������%��  
	������
���%�$  �
�� , �"�����
�
�  "��
  �  ���
  
  
��� ��	�� ��� , �������$%��  ��	���
  �  ����� �$ . 

����������	��
  �������	�$	��  ����	����  ������  
��"��
��	�����	�  ����� ��  F (� ). 

)���	��  **  ��"�	�
��
�$	��  ��  ��$�����
��  
(������ ) ����"�  ���  ���
��� . ��	��  ����	��  
�������$	��  ��� �����
�  	�����	�����  ��	�������  (Prepreg), ��	��
�  
  ��� ����  
	����������	��  �����
��	��  �  ���
������

�  ��	������� . )���	��  �����	

�$	��  
!�������
�  ����������  �  ������$	�� , �������  ������	�
�   ������ . 

)���	��  

����"�  ����������  ���	��	  ��  �������
�	�����  �����������
�  ��� �� , 
����	���
�  ��$�����
��  ���  ������  ����"�� , �������
�����  	�����	������  
����� ����
��  �������� . +���	��� ��  ����	�� , ���������  �	������������ , "����	����	  


����$  �	�����  ������������  ��	����
��	� . )���	��  ����
�$	��  ���  "�������  
�������  
!�������
�  ���������� , 
��$��$%��  
  ����  ���  ��������	�
 , ��������
�$%��  

�����  
���
���  ����������������	� ,  ������$  	������������  �   �	�����	�  �  	����

�  ������ .  
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,��������
�  ��	�����
  �  	������"��  ��"�	�
�����  ����	��  ���
���$	  ��������	�  
��������	�  ����	
   �  �	�����	�   �   �����$%��  ���	���� : 

·  ���������  	������	��
  ������$%��  ����
  (��	�"����  � 2 ��  -.+  60076-11).  

��  
����  !������	� ��  	���������	��  ����	  ���
��"�	���  
������	
�$  	������	��
  
�	  -25 º�  ��  +40 º� , 	�������	���
��  �  ��������  – ���  �����	�������  ����������   

# 3 – �	  -40 º�  ��  +40 º� , #(� 3 – �	  -60 º�  ��  +40 º� .  

·  

�����  
������	� , 
��$���  

�������  ��  ��
������	�  	���������	���  ��������	�  �  
������  ��"���������  ������$%��  ����
  (��	�"����  / 2 ��  -.+  60076-11). 

·  ���	�������  
������	
�$  �������  ���  �����������  "������  
�%��	
��� , 
����%���  
  
���	�
  ����� ��  ����	��  �  �	��	�	
��  

�������  	������
�  
�%��	
  

��  
�����	���"�  �������
����"�  ���
��  (��	�"����  F1 ��  -.+  60076-11). 

·  ������  ����������  ��"����� , ����"�����  �  	����  ����	��"�  ���
����� . 

)0)  «.�/+�1)23� » ��"�	�
��
��	  ������  ���  
���  �������  ��%���	��  


�������
�  	���������	���
 . '�%�	�
�  �����  �����	�
���	  �����  ������$  ��	���������$  
����	��� �$ . 4��   ������ ��  
������  
  
������  �  ������  �������  ������  ��������	���
  

��	��� ����
�  �	
���	�� .   

����������	��
  ��%���	�$  �	  250 ��0  �   

��  ��������	�
��
  	������	������  	���  
1� -100 �  ������  ���	����  	������	��
  	���  � -154 (
������
  �����"���
�  ��	����	
� ). 

5+�  	���  � -154 ��������	��
��	  ���	��  ����  
  �����  

���  1#** , ����  
  �����  
	����
��  ��%�	
 . 

�  ������  �����������	�  ��	���
��  5+�  ��  ������  	���������	���  ��������	��  
��� ������  ������	���
���
�   ���  !	��   ���  ����  ���	����  	������	��
  	���  -��� 34. 

,�  �
���  	����������  ������	���  !	�	  ������  ������	�$  �����"����  5+�  	���  � -154, �  

  	�  ��  
����  ����	  �	�����  ��%�	
  IP52 ��  �)�� 14254, ������$  	������	���  �	  -20 º�  ��  
+70 º� , ���
����	  �����
���	�  ����	����"  ��   ����
���  ��	�������  �
���  PS 485 �  
"���
���������  ���
����� . 

�  
������  ���	�  	���������	���
  ���$	��  	�������  �  	�����������  ����
�� . 

,�  ������  ��	����	���  ���  �
��������  �����	����  ����
��  ��"�����  	���������	��
  
��"�	  �������	�
�	���  
��	���	����� . ��"���  ��  
��$�����  ���  

��$�����  
��	���	���
  
�����	��  
  ��
������	�  �	  	������	��
  	������	����  	���  PT-100, ��	���
�����"�  
��	��  
����	��  ** .  

4��  ������%����  	���������	��
  ��%���	�$  �	  63 ��0  �  

��  �������
  ��	
����  
�&���
��  ��	���� . 

,�  ������  ��"�	  ���	�
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���  ������  ���$	��  ����
 , ���	��  
�
�����
�  �  ��	�
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